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1. Einleitung — Forschungsprogramm DESIRE

Qualitative Untersuchungen:

e Notwendigkeit von Kapazitatsmechanismen

e Anforderungen an Kapazitatsmechanismen

e Einbeziehung von Lastmanagement, Speichern und anderen Flexibilitaten
e Bewertung existierender Vorschlage hinsichtlich der Zielerreichung

Quantitative Untersuchungen:

e Ermittlung des optimalen Kapazitatsbedarfs
e Abweichung von der Erwartung: Energy-Only- versus Kapazitatsmarkt
e Unkoordinierter versus koordinierter Kapazitatsmarkt

e Umfassender versus selektiver Kapazitatsmarkt
e Zentraler versus dezentraler Kapazitatsmarkt
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1. Einleitung

Sinkende Deckungsbeitrage,
Stilllegungen konventioneller Kraftwerke
und befurchtete Kapazitatsengpasse
gefahrden die Versorgungssicherheit.

Nationale Plane zur Einfihrung von Kapazitatsmarkten
<> widerstreben jedoch dem Ziel eines EU-Strombinnenmarktes.

Notwendigkeit eines koordinierten Vorgehens um
die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten und
volkswirtschaftliche Ineffizienzen zu vermeiden
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1. Einleitung

[1] Notwendigkeit
— (Warum) Brauchen wir einen Kapazitatsmarkt?

[2] Versorgungssicherheit und Kapazitatsbedarf
— Wie bestimmen wir die (optimale) Kapazitatsnachfrage?

— Welche Synergieeffekte lassen sich durch einen europaweiten
Kapazitatsmechanismus erwarten?

[3] Auswirkungen auf den europadischen Strommarkt
— Auswirkungen auf Kraftwerksinvestitionen?
— Auswirkungen auf Systemkosten?
— Auswirkungen auf Spotpreise?
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Energy-only-Markt
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1. Einleitung

Risiko mit Standardabweichung der
Kapazitatsmarkt geringer Gewinne (GuD-KW)

e Grundidee:

Fixkosten-Deckung durch
Kapazitatsmarkt statt durch Preise
uber kurzfristigen Grenzkosten

e Grundproblem:

U nSiCherhEIt ngI . ZUkU nftiger Energy Only jahrlicher Kapazitdtsmarkt 7 jdhrlicher Kapazitdtsmarkt 7
. . Markt Kapazitatsmarkt Jahre Preis Kapazitatsmarkt Jahre Preis
(RESIdua|-)LaSt b|EIbt erhalten garantiert mit garantiert mit

Uberkapazititen Uberkapazitdten

- Wenn Unterdeckung auftritt immer noch Knappheitspreise
e Alternative:

systematische (leichte) Uberkapazitdten durch Kapazitatsmarkt

- Ggf. Einbruch der Preise am Kapazitatsmarkt
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1. Einleitung

2. Methodischer Ansatz
— Uberblick
— Herleitung der Kapazitatsnachfrage

3. Modellergebnisse und Diskussion

4. Fazit
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1. Einleitung

2. Methodischer Ansatz
— Uberblick
— Herleitung der Kapazitatsnachfrage

3. Modellergebnisse und Diskussion

4. Fazit
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2. Methodischer Ansatz

Bestimmung der Kapazitatsnachfrage Strommarktmodell E2M2s

Power plant failure

E 3

- Strommarkt
i - Reservemarkte
- (Kapazitatsmarkt)
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stochastische Faltung 2020 bis 2050
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2. Methodischer Ansatz

e Malgeblich zur Bewertung der Versorgungssicherheit:
— ausreichende freie Leistung in jeder Stunde und
— weniger die gesicherte Leistung

e Daraus folgt:

— Dass die in jeder Stunde verfligbare Kapazitat (immer) ausreichen muss, um
die momentane (Residual-) Last zu decken

— Oder: die Wahrscheinlichkeit, dass die freie Leistung negativ wird, darf ein
vorab definiertes Sicherheitsniveau nicht Uberschreiten

e Die kumulierte Verteilungsfunktion der freien Leistung ergibt sich durch
Uberlagerung der Verteilungen der verfiigbaren Leistung und der Last
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1. Einleitung

2. Methodischer Ansatz
— Uberblick
— Herleitung der Kapazitatsnachfrage

3. Modellergebnisse und Diskussion
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3. Modellergebnisse und Diskussion

1.

5.

NATIONAL
— Unabhangige nationale Kapazitatsmarkte (in allen europaischen Landern)

EUROPA

— Europaweiter Kapazitatsmarkt

KOORDINIERT

— Europaweite Koordination der Kapazitatsnachfrage mit Einfliihrung nationaler
Kapazitatsmarkte

ASYMMETRISCH

— Asymmetrische Einfihrung unabhangiger
nationaler Kapazitatsmarkte
entsprechend aktueller nationaler Plane

(vgl. Abbildung)

ENERGY-ONLY
— Ohne Einfliihrung von Kapazitatsmarkten

. Capacity Mechanism implemented Capacity Market planned
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3. Modellergebnisse und Diskussion

1. Koordinierte Kapazitatsmechanismen...

a. erfordern geringere Kapazitatsvorhaltungen aufgrund einer gemeinsamen
Bereitstellung von Erzeugungskapazitaten und internationalen
Synergieeffekten

b. flhren zu einem geringeren Zuwachs an Spitzenlastkraftwerken

c. bewirken eine effizientere (geografische) Allokation von
Kraftwerksinvestitionen

d. verringern die Gesamtsystemkosten durch die genannten Synergieeffekte

2. Unkoordinierte (asymmetrische) Kapazitatsmechanismen...
a. konnen zu unerwunschten Verteilungseffekten fuhren
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3. Modellergebnisse und Diskussion

» Geringerer Kapazitatsbedarf bei koordiniertem bzw. europaweitem
Kapazitatsmarkt durch gemeinsame Vorhaltung gesicherter Leistung

Land Poin GW Land Poin GW Land Poin GW
AL 1,2 ES 52,4 JI 12,1
AT 15,9 FI 20,4 NL 22,0
BA 4,2 FR 123,5 NO 29,8
BE 18,8 GB 77,5 PL 28,7
BG 10,6 GR 13,8 PT 12,9
CH 11,9 HR 5,5 RO 12,3
Ccz 14,3 HU 8,9 SE 37,1
DE 99,1 IE 7,7 | 4,2
DK 11,1 IT 64,1 SK 7,0

Summe nationale KM: 726,9

Summe europaischer KM: 661,0 15
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3. Modellergebnisse und Diskussion
e EUROPA vs. NATIONAL e KOORDINIERT vS. NATIONAL
— Geringere Kapazitatsanforderungen — Koordinierte Ermittlung der
resultieren in geringerem Zuwachs an Kapazitatsnachfrage
Gasturbinen (orange Balken) — Nationale Kapazitatsmarkte erfordern
— Teilweise Verlagerung von Kraftwerks- aber hoheren Zuwachs an Gasturbinen
investitionen aufgrund geografischer - Keine grenziiberschreitende Beteiligung

Vorteile (z.B. FR = DE, NL, CH)

G“:",E |Differenzen nat. vs. europ. KM G{"S |Differenzen nat. vs. koord. KM

2100 Lo e 2100 e
2020 2030 2040 2050 2020 2030 2040 2050

- Fehlende Verlagerung von Investitionen

Solar
B Biomasse
MG
B Wind offshore
B Wind onshore
B Pumpspeicher

B 'Wasserkraft

 mdl

M Erdgas
B Steinkohle
B Braunkohle

Kernenergie
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3. Modellergebnisse und Diskussion
» Koordinierte Kapazitdtsmechanismen fiihren zu geringeren Systemkosten (bis

zu -1.9 %) durch gemeinsame Bereitstellung von Erzeugungskapazitaten und
internationale Synergieeffekte

in Mrd. EUR/Jahr

(1) (2) Differenz
NATIONAL EUuROPA (2) und (1)
2020 239,3 236,6 -2,7
2030 246,1 242,3 -3,8
2040 252,1 247,4 -4,7
2050 263,4 259,1 -4,3
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3. Modellergebnisse und Diskussion

» Unkoordinierte nationale Kapazitdats- e ASYMMETRISCH
mechanismen kdnnen zu uner- — Kapazitdtsmarkte in FR und DE

wunschten Verteilungseffekten flhren — In CZ und NL Refinanzierung durch

e ENERGY-ONLY Spot- und Reservemarkte

— Asymmetrische Kapazitatsmarkte
reduzieren jedoch Spotpreisniveau in
Anrainerstaaten

— Ohne Kapazitatszahlungen

— Kraftwerke werden durch Peak-Preise
refinanziert
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2. Methodischer Ansatz
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19



UNIVERSITAT

DUISBURG

ES'SEN Design von Kapazitatsmechanismen LEHRSTUHIL FUR

ENERGIEWIRTSCHAFT
Offen im Denken PROF. DR. CHRISTOPH WEBER

4. Fazit

1. Kapazitatsmarkte senken das Investitionsrisiko, die Ausgestaltung ist aber
hierbei wesentlich.

2. Strategische Reserve reduziert Versorgungssicherheitsrisiko, nicht aber
Investitionsrisiko

3. Koordinierte Kapazitaitsmechanismen...

a. erfordern geringere Kapazitatsvorhaltungen aufgrund einer gemeinsamen
Bereitstellung von Erzeugungskapazitaten und internationalen
Synergieeffekten

b. fuhren zu einem geringeren Zuwachs an Spitzenlastkraftwerken

c. bewirken eine effizientere (geografische) Allokation von
Kraftwerksinvestitionen

d. verringern die Gesamtsystemkosten durch die genannten Synergieeffekte
4. Unkoordinierte (asymmetrische) Kapazitaitsmechanismen...

a. koénnen zu unerwilnschten Verteilungseffekten fuhren 2
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! )
Gefordert durch:

Michael Bucksteeg % Bundesministerium

Lehrstuhl fiir Energiewirtschaft, Universitat Duisburg-Essen it

UniversitatsstraBe 12 | 45117 Essen

michael.bucksteeg@uni-due.de
aufgrund eines Beschlusses

Tel. +49 201/183-2967

des Deutschen Bundestages




