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Ergebnisse Regelenergiemarkte

Die Regelenergiemarkte sind zum kurzfristigen Ausgleich der
Erzeugungs- und Verbrauchsdifferenzen unerlasslich.

+ Bedeutung von Flexibilitat und Regelleistung in einem System mit
hohem Anteil Erneuerbarer Energien

+ Quellen von Flexibilitat

+ Methodengestltzte Untersuchung von Ausgestaltungsmaoglichkeiten
von Regelleistungsmaéarkten und -produkten

+ Abschatzung des zuklnftigen Flexibilitats- und Regelleistungsbedarfs

+ Bestimmung des Regelleistungspreises im erweiterten Merit-Order-
Modell

+ Weiterentwicklung des aktuellen Regelleistungsmarktdesigns

+ Alternative Ausgestaltungsmaoglichkeiten

+ Anreizmechanismen zur Fahrplantreue
+ Relevanz langerfristiger Reserveprodukte

+ Dezentrale Regelleistungsmarkte



Ergebnisse Regelenergiemarkte

Ein System mit einem hohen Anteil erneuerbarer Energien
bendstigt ausreichende Flexibilitaten.
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Ergebnisse Regelenergiemarkte

Photovoltaik ist wesentlicher Treiber fur kontinuierliche
Gradienten.

Einspeisung von Energie aus Photovoltaik
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Ergebnisse Regelenergiemarkte

Viele Flexibilitaten sind bereits im heutigen Energieversorgungs-
system vorhanden und mussen aktiviert werden.

+ Das deutsche Energieversorgungssystem verfigt bereits Uber eine hohes Mal an
flexiblen Kraftwerken, Speichern und Verbrauchern
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Ergebnisse Regelenergiemarkte - Trianel
I

FUr nicht prognostizierbare Abweichungen muss die
Regelleistung als physischer Ausgleich dimensioniert werden.
Schematische Darstellung der Ermittlung des Reservebedarfs

Lastprognosefehler ~ Windprognosefehler PV-Prognosefehler Kraftwerksausfalle
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Ergebnisse Regelenergiemarkte ‘ ‘ Trlanel

Eine verbesserte Prognosegite der Erneuerbareneinspeisung und
effiziente Kurzfristmarkte reduzieren den Regelleistungsbedarf.
Treiber Regelleistungsbedarf

+ Prognosefehler der erneuerbaren Energien =» Einsatz dynamischer oder adaptiver
Verfahren zur Prognosebemessung

Prognosegute
DayAhead Photovoltaik | Wind onshore
nRMSE + Wann treten Prognosefehler von

erneuerbaren Energien auf?

2009 6,69 % 4,86 %

. 00 . + Wie wahrscheinlich ist ein Prognosefehler
010 4,82 % 3,93 % und in welchem Ausmald kann dieser

2011 4,90 % 3,69 % eintreten?

2012 421 % 3.53 04 + Liegen besondere Last- und/oder Wetter-

Situationen vor?

TenneT TSO GmbH; Energiewende in Deutschland
Herausforderungen fiir Netzfihrung und Betrieb; 6. November 2012



Ergebnisse Regelenergiemarkte

Die situative Regelleistungsbemessung ermdglicht eine
deutliche Reduzierung der vorgehaltenen Leistung.
Regelleistungsvorhaltung
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+ Optimierte Ausschreibungsbedingungen kdnnen zur weiteren Reduzierung der
Opportunitatskosten weiter optimiert werden: Teilung der Produktzeitscheiben,
Reduzierung der Vorlauf- und Vorhaltedauern
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Ergebnisse Regelenergiemarkte

Anreizmechanismen zur Fahrplantreue stiitzen einen geringen
Regelleistungseinsatz.

Bilanzkreis- und Fahrplanmanagement

+ Eine hohe Fahrplantreue je Bilanzierungseinheit reduziert den Regelleistungsbedarf,
sodass bestehende Anreizmechanismen beizubehalten und weiterzuentwickeln sind.

=» Mogliche Weiterentwicklung:

Verklrzung Vorlaufzeiten fir Handelsgeschafte und Fahrplanmeldungen

+ Besonders geeignet sind Pdnalisierungssysteme und Mechanismen, die insbesondere
Fahrplanabweichungen bei einer hohen Gesamtabweichung im Regelverbund ,,bestrafen®

=» Mdgliche Weiterentwicklung

Preissteigerung fiur Ausgleichsenergie in Abhangigkeit der Abweichung
(z. B. quadratische Abhangigkeit wie in Osterreich)

+ Bei allen MaRnahmen sind Eintrittsbarrieren fir Marktteilnehmer maoglichst zu vermeiden.



Ergebnisse Regelenergiemarkte

Regelleistungsprodukte mit einem Zeithorizont von tber einem
Tag sind nicht erforderlich.
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o Untersuchung der Dauer und
der maximalen Leistung
von Regelenergieabrufen

7000 Darstellung Kalenderjahr 2012

=>» Gewahrleistung der langfristigen Versorgungssicherheit und adaquater Erzeugungs-
kapazitaten im europdischen Verbundsystem erfolgt nicht durch die Regelenergiemarkte.
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Ergebnisse Regelenergiemarkte

Dezentrale Regelleistungsmarkte sind volkswirtschaftlich nicht
zielfihrend.

Dezentrale Verantwortung

+ Dezentrale Regelleistungsmarkte sind von
Vorhaltung / Lieferung volkswirtschaftlicher Ineffizienz gepragt .

Zentral Dezentral + Organisation

+ Reduzierung der Portfolioeffekte

+ Marktmacht

Aktuell

Zentral

*+ Die Ubergeordnete Entwicklung zu einem
europaweiten Regelverbund wird
konterkariert.
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+ Die geografische Allokation von
Regelleistungsabrufen kann insbesondere in
Verbindung mit einem effizienten
Netzengpassmanagement Vorteile bieten.

Dezentral
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Ergebnisse Regelenergiemarkte

Das Forschungsvorhaben hat Weiterentwicklungsmaoglichkeiten
fur den Regelleistungsmarkt aufgezeigt.

Zusammenfassung und Ausblick

+ Ein System mit einem hohen Anteil erneuerbarer Energien bendtigt
ausreichende Flexibilitaten. Viele dieser Flexibilitaten sind bereits im
heutigen Energieversorgungssystem vorhanden und mussen aktiviert
werden.

+ Die situative Regelleistungsbhemessung ermdéglicht eine deutliche
Reduzierung der vorgehaltenen Leistung und eine Einsparung der
damit verbundenen Kosten.

+ Einsatz der Regelenergie ist abhéngig von der Effizienz der
Kurzfristmarkte (insbesondere 15-Minutenhandel), der internationalen
Vernetzung (Portfolioeffekt) und der Ausgestaltung des
Bilanzkreismanagements.

+ Alternative Ausgestaltungsmaoglichkeiten wie langerfristige
Reserveprodukte und dezentrale Regelleistungsmarkte sind nicht
vorteilhaft.
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! )
Gefordert durch:

Tobias Ploger % Bundesministerium
. fiir Wirtschaft
Trianel GmbH und Technologie
Senior Referent Strategie / Unternehmensentwicklung
t.pIOeger@trlanel.Com aufgrund eines Beschlusses

+49 241 41320-994 des Deutschen Bundestages




