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Ubersicht Uber das Arbeitspaket

&

Bedeutung des Netzengpassmanagements und der Netztarifierung in einem
System mit hohen Anteil an EE

B Internationale Erfahrungen zum Netzengpassmanagement

B Bestandsaufnahme der heutigen Netznutzungstarifierung und Hemmnisse dezentraler
Flexibilitatsbereitstellung

B Anforderungen an das Netzengpassmanagement
Methodengestitzte Untersuchung des Netzengpassmanagements und Netzausbaus

im Ubertragungsnetz

B Gesamtwirtschaftliche Kosten-Nutzen-Analyse des Netzausbaus unter unterschiedlichen
Zielkriterien

B Marktsimulation zur Analyse der Haufigkeit von Netzengpassen bei
Einfihrung von Market Splitting

B Netzengpassmanagement und Flexibilitaten in europaischer Perspektive
Analysen von Flexibilitatsmechanismen, Netzengpassmanagement und Netztarifierung
im Verteilnetz
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Vorgehen

Ziel | Fragestellung:

Ist die Behebung von Netzengpassen
durch Netzausbau kostenglinstiger alsdie B SRS

Bewirtschaftung der Engpésse durch
Redispatch?

Zusatzliche Kosten Differenzkosten zum Kosten des Netzausbau (ohne
Enpassmanagement Netzausbau Startnetzmalinahmen)

1. Szenariobildung:
Zwei Netzausbauszenarien, um die zusatzlichen Kosten des Netzausbaus im Falle eines
Stillstandes des Netzausbaus abzuschatzen (NEP 2012: Startnetz vs. Szenario B)

2. Modellgestutzte Analyse:

Die Berechnung der Kosten der Engpassbewirtschaftung erfolgt fur jedes Netzausbauszenario
durch eine modellgesttitzte Analyse des zuklnftigen Redispatch.
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Modellansatz: Modelle und Vorgehen zur Abschatzung der langfristigen
Entwicklung des Redispatch-Bedarfes und der Kosten des Engpassmanagement

Methodik

| Europdischer Strommarkt | | Deutscher Strommarkt und Redispatch | | Redispatch-Kosten & Volumina |

BET-EuroMod

BET-RegioMod

BET-RegioMod
Redispatch

- BET-EuroMod bestimmt den Zubau von Kraftwerkskapazitaten,
2013-2062

Sta””etz ® B Kosten der Engpassbewirtschaftung und der Redispatch-Bedarf bestimmt

BET-RegioMod durch Berechnung des Dispatches im unrestringierten

? bzw. restringierten Fall

B = Zeitreihe der jahrlichen Kosten fur Redispatch
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Kraftwerkseinsatz und internationalen Stromaustausch

NEP Sz.B

Kapazitatsausbau und int. Austausch sind Input des BET-RegioMod

o
=
]
c
[}
N
(7]
=
(]
o
%]
=
@
N
-
(<}
=z



Berechnung der Barwerte der jeweiligen Kostenpositionen

Vergleich der Kosten Barwert der jahrlichen Redispatch-Kosten

Kumulierter Barwert der Redispatch-Kosten der Szenarien

im Vergleich zum NEP von 2013-2062 @ . .
(Kalkulationszinssatz: 3 %) Kumulierter Barwert der Redispatch-Kostenvon

in Mrd. £/a 2013-2062 (Kalkulationszinssatz: 3 %)
in Mrd. €(2012)/a

T 2012 2013 2014 2015

Szenario Szenario Differenzkosten  Kosten NEP (ohne
"Startnetz" "Netzausbhau" zum NEP Startnetz)

Weitere Informationen

B Interpolation zwischen den modell-

Barwert der Kosten des Netzausbaus

Kumulierter Barwert der Netzausbau-Kosten

endogen fur Stutzjahre bestimmten (Kalkulationszinssatz: 3 %)
in Mrd. €(2012)/a

Redispatch-Kosten

B Kosten des Netzausbaus werden in

Abhangigkeit von der geplanten

Fertigstellung der Mal3nahmen auf die 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Zeitachse verteilt
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Mangelnder Netzausbau fuhrt langfristig zur erheblichen Zunahme des
Redispatch-Bedarfes

Szenarien

Modellergebnisse

Jihiiches Relispatch-Volumen
2014-2062 in GWh[a
NEP Szenario B
= 25911 557997V
E g NEP Szenario B 20,079 21718
» ‘ 16.212
13.798
9.500
a5ag 6417
Analyse 2000 3750 3.524 4273

[ | UnzureIChende SynChr0n|Sat|On von Netz- 20102011 201520162018 20202022 2024 2026 2028 2030 2032 2035 2040

. dhrlich di h-
ausbau und Zubau der EE fhrt bis 2015 ZUM e e o arosten

Anstieg von Redispatch-Volumen und -Kosten

1.503
1.2231.231

B Fertigstellung der EnLAG-MalRnahmen in
2015-2017 bewirkt Stagnation 13 42 51 60 50

i T
20102011 201520162018 20202022 2024 2026 2028 2030 2032 2035 2040

B Zunehmender Ausbau der EE flihrt zu

erheblichem Redispatch-Bedarf und -Kosten

B Langfristig steigt das Redispatch-Volumen

degressiv
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Die Enpasssituation verstarkt sich zunehmend

Modellergebnisse (exemplarisch)

Szenarien

Netzausbauszenario

2014-2040

NEP Szenario B

NEP Szenario B

EE-
szenario

Analyse

B Starke Zunahme von Engpéassen im K
gesamten Ubertragungsnetz in Folge des

mangelnden Netzausbaus _
D72 [

B ->Netzausbau ist notwendig fur die mit der

Energiewende verbundenen Transformation

des Energiesystems X0 0 950 59 P
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NEP fuhrt mittelfristig zur Stabilisierung des Redispatch-Bedarfes,
langfristig steigt die Anzahl wieder an

Szenarien Modellergebnisse

Jihriches Redispatch-Volumen
2014-2062

: in GWh/a
NEP Szenario B NEP Startnetz
NEP Szenario B |

4.261 5.343
2.000 3730 3.486

3.528
1182 902 895 876 1.152 1430 Lass 2307 l

B Unzureichende Synchronisation von Netz- 20102011 2012 2015 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2035 2040

E

==
szenario

: dhrlich di h-
ausbau und Zubau der EE fuhrt bis 2015 zum e e oo

Anstieg von Redispatch-Volumen und -Kosten

B Fertigstellung der EnLAG-Malinahmen in

158
67

2015-2017 bewirkt Stagnation B2 S R L NN B A

T
2010 2011 2012 2015 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2035 2040

B Malnahmen des NEP 2012 flhren langfristig

zur Stabilisierung des Redispatch-Bedarfes

B -Die MalRhahmen des NEP senken den

Redispatchbedarf erheblich!
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Vorteilhaftigkeit des Netzausbaus im Vergleich zur Engpassbewirtschaftung
Zeitraum 2013-2062

Kumulierter Barwert der Redispatch-Kosten der Szenarien

® Die kumulierten Redispatch-Kosten liegenin Vergleich zam NEP von 20132062
(Kalkulationszinssatz: 3 %)

Szenario “Startnetz” bei etwa 23 Mrd. € in Mrd. €/a
35 ~

B Im Szenario “Netzausbau” verbleiben davon |

trotz Netzausbau etwa 2,1 Mrd. € 25 |
20
15 +
10 +

B In Summe liegen die Redispatch-Kosten
5 -

kumuliert Gber die nachsten 50 Jahre somit o - | |

. Szenario Szenario Differenzkosten  Kosten NEP (ohne
ca. 10 Mrd. € Uber den Gesamtkosten des "Startnetz" "Netzausbau" 2um NEP Startnetz)
Netzausbaus

- Annahme: Verteilung der Zubauten an in Bezug auf Netzengpasse gunstige Standorte.
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Option Engpassmanagement durch Market Splitting?

B Markt wird entlang der Engpasse in mehrere Marktregionen aufgeteilt

B Preis in Marktregion vor dem Engpass < Preis in Marktregion hinter Engpass
B Existierende Beispiele: Skandinavien (Nordpool); USA (PJM u.a.)

- Market Splitting kann Netzausbau nicht ersetzen, aber: Bei nicht vollstandig
ausgebautem Netz kann Market Splitting ggf. Anreize fur Weiterbetrieb von
Kraftwerken in Studdeutschland liefern

B Durchschnittliche Preisunterschiede mafig (ca. 2 EUR/MWh)

B Aber: Durch Engpassstunden erhebliche zusatzliche Deckungsbeitrage v.a. fir
Gaskraftwerke

- Umverteilungseffekte

B Teilweise erhebliche Auswirkungen auf andere Marktsegmente
B Bei Netzausbau u. U. Verlagerung der Engpasse im Zeitverlauf
- Neuzuschnitt der Marktzonen ggf. haufiger erforderlich
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Zusammenfassung und Ausblick

B In den Modellergebnissen ist Netzausbau signifikant kostengtinstiger als
Redispatch.

B Der Modellansatz ist tendenziell konservativ (neigt zur Unterschatzung der Redispatch-Kosten)

B Die absolute Hohe der Kosten ist sensitiv auf diverse Parameter, z.B. die Allokation der
Erzeugungsanlagen

B In Einzelféllen kann dennoch Redispatch (auch langfristig) glnstiger sein

B Redispatch als Interimsldsung kommt eine hohe Bedeutung zu, um Verzégerungen
im Netzausbau abzupuffern

B Alternativ / ergdnzend zum Redispatch bestehen weitere Handlungsoptionen
B Zonale Preise
B Allokations-Anreize durch Tarifierung

B Diese sind wegen ihrer teilweise starken Auswirkung auf andere Marktsegmente genau zu
prufen.
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€T

Buro fur Energiewirtschaft und

technische Planung GmbH

BET GmbH
Aachen

Alfonsstral3e 44
52070 Aachen

Telefon +49 241 47062-0

Telefax +49 241 47062-600

info@bet-aachen.de
www.bet-aachen.de

Die Berater der Energie- und Wasserwirtschaft

Leipzig

Karl-Liebknecht-Stral3e 64
04275 Leipzig

Telefon +49 341 30501-0
Telefax +49 341 30501-49
info@bet-leipzig.de
www.bet-leipzig.de

Hamm

Rotdornschleife 23
59063 Hamm

Telefon +49 2381 4500-76
Telefax +49 2381 4500-57
info@bet-hamm.de
www.bet-hamm.de

BET Dynamo Suisse AG

Zofingen

Junkerbifangstrasse 2
4800 Zofingen

Telefon +41 62 751 5894
Telefax +41 62 751 6093
inffo@bet-dynamo.ch
www.bet-dynamo.ch

Puidoux

Route du Vergnolet 8
1070 Puidoux

Telefon +41 21 791 6545
Telefax +41 21 791 6530
info@bet-dynamo.ch
www.bet-dynamo.ch
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit! )
Gefordert durch:

% Bundesministerium
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BET GmbH
Alfonsstr. 44

aufgrund eines Beschlusses
52070 Aachen des Deutschen Bundestages




