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Kapazitatsmarkt? Was ist das Problem?

\

4

e N
westeuropaischen Strommarkt?
_ = Die Erneuerbaren senken die Auslastung far
Photovoltaik/ konventionelle Kraftwerke
Wind : . . :
- = Die Erneuerbaren senken die GroBhandelspreise und damit
die Erlose fur konventionelle Kraftwerke.
Der deutsche = Die Erneuerbaren kénnen keine sichere Leistung
Strommarkt gerat erbringen, es fehlt an Speichern.
nter Druck . . .
g unEer Sruc = |n einer kalten windstillen Abendstunde steht das System
@ unter Stress.

E = Der Strommarkt ist europdaisch. Der franzésische
Kapazitatsmarkt wird die konventionelle Erzeugung in D
weiter unter Druck setzen, ohne Kraftwerke in D ersetzen

f Franzosischer zu konnen.

I Kapazitatsmarkt = Denn wenn die Kraftwerksleistung knapp wird, werden
auch die Netzverbindungen aus Frankreich (2,5 GW) nicht
ausreichen.

\ A
Das heutige Strommarkt Design wird ein niedriges Niveau an Versorgungssicherheit liefern
aufgrund des Ausbaus der erneuerbaren Energien und angesichts der Implementierung des

\franz. Kapazitdtsmarktes. Die Frage ist: Ist das politisch akzeptabel?
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Wachsende Unsicherheit, ob zukinftig ausreichend gesicherte

Leistung zur Verfliigung steht
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Kapazitatsmarkt erganzt den Strommarkt und kompensiert nur
die Unzulanglichkeiten des bisherigen Marktdesigns

GrofRhandelsmarkt Regulierung Endkundenmarkt
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Der Strommarkt wird um einen Markt fir gesicherte Leistung erganzt. Die Vertriebe (dezentral) stellen fest, wie viel
gesicherte Leistung sie benotigen und kaufen diese bei den Kraftwerken ein. Kraftwerke sind verpflichtet, die
gesicherte Leistung zu liefern, wenn der Markt eng wird. Wenn Kunden keine gesicherte Lieferung benotigen,
mussen sie auch keine Leistungszertifikate kaufen.
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Der Leistungsmarkt erganzt den Energiemarkt:
Die bendétigten Kraftwerke erhalten 2 Einkommensstrome

« — : N
Preisbildung im Strom- und
Kapazitatsmarkt
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Gebotsverhalten und Preisbildung

-

Kraftwerke bieten mit ihren
Grenzkosten in den Strommarkt

Die Schnittpunkte der Residuallast mit
der Merit Order bestimmen den
stundlichen Strompreis

~N

\

Kraftwerke bieten mit ihren Verlusten
je MW vom Strommarkt
in den Kapazitatsmarkt

Der Schnittpunkt aus Kapazitatsziel
und -angebot definiert den
Kapazitatspreis

4

ihre Fixkosten decken kdnnen:

v'Der Kapazitatsmarkt ist wirksam — das Kapazitatsziel wird erreicht.
\ ¥ Der Kapazitatsmarkt ist effizient — das Kapazitatsziel wird zu geringstmaoglichen Kosten erreicht.)

Der Kapazitatsmarkt sorgt dafir, dass die fir die Versorgungssicherheit benétigten Kraftwerke
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Die richtige Frage? Wie viel gesicherte Leistung brauchen die
Kunden?

Stromversorgung wird fur die
Kunden gemacht

Fur eine korrekte Antwort sind Anreize notwendig

Wie viel gesicherte

Leistung brauchen die
Kunden?

[Ein dezentraler Ansatz lasst sich leicht in das deutsche Bilanzkreissystem integrieren. }
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Warum die Vertriebe?

\

4

i N
Zentrale oder dezentrale Was spricht fur die Vertriebe?
Festlegung des Kapazitatsbedarfs
[ . f . = Gesicherte Leistung wird fur Kunden gekauft und von
Zentral: Dezentral: Kunden gebraucht und von Kunden bezahlt.
BNetzA Vertriebe = Vertriebe haben Zugang zu Kunden

+ TSO wissen was = Vertriebe kbnnen Flexibilitatspotenziale bei Kunden

= inre Kunden erschlieBen.

5 Jahresplan kénnen und = Leistungskosten werden Bestandteil des Wettbewerbs
WOllen_— = Vertriebe kénnen ihren Leistungsbedarf auch durch
marktlicher dezentrale Erzeugungsanlagen decken (im Gegensatz zu
und effizienter den Netzbetreibern wg. unbundling)

Ansatz = Vertriebe wissen als erstes, wenn sich der Kapazitatsbedarf
L ihrer Kunden andert.
. U |

Vertriebe haben als einzige Zugang zu Kunden und konnen daher deren Leistungsbedarf am
Besten einschatzen.
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Rechte, Pflichten und Aufgaben im VSN-System

/

Uberwachung (UNB & VSN-Registerstelle)

VSNs werden in einem zentralen Register erfasst (Emittent
und aktueller Besitzer). Bei Systemknappheit wird die
Einhaltung der Pflichten geprift,-bei VerstéRen werden
Strafzahlungen verhéangt.

Produkt Bllanzkre_ls-
verantwortlicher

Anbieter
(freiwillig)

Kaufer
(verpflichtet)

VSN-Emittent

i Jeder BKV muss VSNs
\[,):r:);ﬁmjr;m; VSN (MW) vorhal_ten, die seiner
Systemknappheit Strom zu Energieabgabe an
produzieren bzw. maximal Verpflichtung Recht bei Endkunden im Moment der
zum Knappheitspreises bei System- | System- Systemknappheit
anzubieten. knappheit knappheit entsprechen.

Strom zu Strom fur
produzieren. | Endkunden zu
beziehen.

Staatlich vorzugeben:
Uberprufungszeitraum/Systemknappheit (BDEW Vorschlag 300 €/MWh am Day Ahead Markt)
\ Hohe der Strafzahlung (BDEW Vorschlag 3 bis 4 fache des VSN-Preises) /
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Was ist die LOosung? de facto drei neue 88 zu den 199
bestehenden des EnWGs

4 N O

>

Welche Erganzungen sind notwendig?

= Jedweder Betreiber einer Anlage zur Erzeugung oder Speicherung von
elektrischer Energie kann sich verpflichten, eine bestimmte Leistung
(Megawatt) bereitzustellen, falls Kraftwerksleistung systemweit
physikalisch knapp wird.

Eine kleine Erganzung im EnNWG

. N s N
7 neue = Uber den Umfang dieser Verpflichtung stellt der Ubertragungsnetzbetreiber

. einen Nachweis aus (Versorgungssicherheitsnachweis).
Absatze = Jeder—Bilanzkreisverantwortliche, aus dessen Bilanzkreis Letztverbraucher

EnWG in § 13 Strom entnehmen, muss Versorgungssicherheitsnachweise im Umfang
+ der Entnahmen durch im Zeitraum Systemknappheit nachweisen.
2012 ff. & §

= Die Versorgungssicherheitsnachweise sind tibertragbar.

53 ff = Zur Uberpriifung der Verpflichtungen aus den Satzen 1 und 3 und zur
Gewahrleistung der Markttransparenz und —integritat wird ein
EnWG elektronisches Register von der Bundesnetzagentur gefiihrt, das
\ Y, \ ) . . :
insbesondere den Bestand an Versorgungssicherheitsnachweisen
+ dokumentiert.
= Die Ubertragungsnetzbetreiber sind verpflichtet, bei der Uberpriifung der
Verpflichtungen aus den Satzen 1 und 3 mit der Bundesnetzagentur
Ver- zusammenzuarbeiten und die gemessenen Daten der relevanten
Bilanzkreise zu tbermitteln.
ordnung . : o
= Das Nahere regelt eine Verordnung des Bundesministeriums fir Wirtschaft
Y g \ und Energie. /
{ Ein dezentraler Ansatz lasst sich leicht in das EnWG integrieren ]
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Was sind die neuen Aufgaben der Vertriebe/BKV?

Aufgaben fur Vertriebe Abschatzung der eigenen Last in Knappheitszeiten

Vertriebe tragen gemeinsam mit ihren Kunden zur Reduktion der bendtigten gesicherten
Leistung bei.
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Dezentraler Leistungsmarkt bringt frthere Anreize gesicherte

Leistung vorzuhalten

Energy Only
A Max RLast
P
| | bDSM
tberkapazititen Sicherheitsmarge
N
7
- - - MW
DSM in beiden Marktordnungen gleich grof3
(Annahme) Im Energy Only Markt finanziert es sich
durch vermiedene Preisspitzen, im dezentralen
Leistungsmarkt durch vermiedenen VSN-Kauf
A
P
DSM
1:Gleichgewicht
N
7
MW

p

t

Strommarkt nach Einfuhrung LM

Max RLast

<—> Sicherheitsmarge

tIL'Jberkap(:tzité‘lten

Trigger

y

7~
MW

Leistungspreis = 0, da Triggerpr icht erreicht wird

DSM bietet zum
Triggerpreis,

um keine VSNs
kaufen zu
missen

Sicherheitsmarge

I:)Trigger
Besicherung der
KW-Leistung
wg. Ponale

Gleichgewicht

MW

4
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Dezentrale Kapazitatsmarke bedurfen intelligenter Regeln —
allerdings sind dies wenige Regeln

:

\

4 _ D
Ausgestaltung

-

Wer muss VSNs kaufen?

N

N

Vertriebe/Bilanzkreisverantwortliche mit Energieabgabe an Endkunden

Vs

Wie hoch ist die P6nale?

Vs

Mehrfaches des Zertifikatepreises (z.B. 4 fache)

Vs

Wer kann VSNs ausgeben?

-

( A

Jeder der Strom in Knappheitszeiten produzieren kann

\ J

Wann ist der Markt knapp?

Wenn der day ahead Boérsenpreis gro3er als x €/ MWh ist (z.B. 300€/MWh)

-

Was wird Uberprift?

i\

Stromabgabe an Endkunden (inklusive Netzverluste) und Stromproduktion
bzw. Angebot (wg. Pro rata-Kirzungen)

-

Wann wird Uberpruft?

.

[Wenn der Markt knapp ist (z.B. 300 €/MWh)

[ ) (Wer seine Last in Knappheitszeiten reduzieren kann, muss keine VSNs A
erwerben. Gegebenenfalls gekaufte Strommengen sind an der Bérse
Was ist mit Demand Side? unterhalb des definierten Knappheitspreises anzubieten. Auch kénnte man
' Demand Side erlauben, héhere Preise zu bieten, wenn sie sich technisch
praqualifizieren lassen. Abschaltbare Lasten mit kurzen Abschaltdauern
\_ ) \ werden vom Vertrieb gepoolt. )
Wer kontrolliert das VSN-System? Alle erforderlichen Daten liegen dem Ubertragungsnetzbetreiber heute schon |
) vor. Er braucht nur ein VSN-Register.
Kdénnen Kraftwerke aus Ja, unter 2 Nebenbedingungen: VSN-Exportkapazitat < Grenzkuppelstelle &
| Nachbarstaaten teilnehmen? ) hinreichende Kraftwerksleistung im Exportland.
) € 4




Um eine angemessene POnale abzuleiten wird auf Basis historischer
Daten die Berechnung durchgefihrt
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Verfiigbarkeit (MW)

\

Bestimmung der minimalen
Erzeugungsflotte zu
vorgegebenem
Sicherheitsniveau

-

Parameter

Ziel-Sicherheitsniveau
Erzeugungsflotte und
DSM uber/unter
Triggerpreis

Andere
Erzeugung/Reserven

~

I N
VSN-Markt Berechnung

Suche marktraumendes
VSN-Volumen Uber
Strafzahlungsw'keiten

Ausgabe:

o gehandeltes VSN-
Volumen

o Trigger-Preis
W'keit

O

Probabilistische Betrachtung in Winter-Peak Stunden
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Die gewahlte Verfligbarkeitsverteilung wird mit der Verteilung der
Residuallast kombiniert um das VSN-Gleichgewicht zu bestimmen

« )

Bestimmung der Strafzahlungswahrscheinlichkeiten fir das VSN-Gleichgewicht

« Aus der gemeinsamen
Verteilung von

Verfugbarkeit kann zu

NN\ gegebener VSN Menge
N\ Strafzahlungsw'keit von

NN\ Vertrieb und Versorger

‘ bestimmt werden

0,015%
0,010% -~

0,005%

Wahrscheinlichkeit (%)

72540 - « Betrachtet man einen

450 3 Zeitraum, so ergibt sich,
dass das Multiple der
Kehrwert der erwarteten
Stunden mit

Residuallast (MW)
77 GW VSN—

77 GW VSN .
, 8 > S Strafzahlung ist
Systemgefahrdlng 8
® o~
= « Suche lUber VSN-Menge
Konventionelle Verfiigbarkeit (MW) bis Gleichgewicht
9 erreicht y
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Sicherheitsniveaus, Knappheitspreis und Strafmultiples

Straf-Multiple Anzahl von Stunden mit

Strafzahlung
Knappheitspreis Knappheitspreis Knappheitspreis Knappheitspreis

300 €/MWh 600 €/ MWh 300 €/ MWh 600 €/ MWh
lhin9a 2,1 7,7 0,48 0,13
1hin44a 3,2 23,3 0,31 0,04
1hin 88 a 57 42 0,18 0,02

AU )

Nachfrage & Angebot nach VSNs wird determiniert durch die Indifferenzbedingung der Vertriebe

und Kraftwerke:
VSN-Preis = Multiple x VSN-Preis x Wahrscheinlichkeit(Strafzahlung)

->Wahrscheinlichkeit(Strafzahlung) = 1/Multiple
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Welche Auswirkungen hat ein dezentraler Leistungsmarkt?

a ) 4 >

e N s N
Ifapaznatsr_n.grkte fordern nur Es wird nur soviel Kapazitat bezahlt, wie die Vertriebe brauchen.
Uberkapazitaten

\ J \ J

4 ) a )

. . . Es wird nur einen positiven Leistungspreis geben, wenn die bestellte
Leistungsvergutung fur s . . : o
. . Kapazitat ihre Kosten nicht am Energiemarkt decken kann. Dies heilt die
Kraftwerke sind Subventionen . . .
Marktverzerrungen durch die subventionierten erneuerbaren Energien.

\_ / \_ /

[ ) (Ein dezentraler Leistungsmarkt halt ca. 3 GW mehr Kapazitat im System A
Kapazitadtsmarkte sind zu teuer als ein Energy Only Markt. Dadurch steigen die Systemkosten zwischen

L ) (60 und 210 Millionen €. Das sind 0,1% bis 0,5%. )

@ e ) - _ _ i} ) N
Kapazitatsmarkte helfen nur Ein Leistungsmarkt sorgt nicht dafiir, dass alle Kraftwerke ihre
den etablierten Versorgern ihre Kapitalkosten verdienen. Schlechte Investitionen bleiben schlechte
gestrandeten Investitionen ins Investitionen. Er sorgt nur dafur, dass benétigte Kraftwerke nicht

| Geld zu bringen. D stillgelegt werden (wenn sie giinstiger als Neuanlagen sind). Auch neue

~N Anbieter kénnen auf dem neuen Leistungsmarkt mit neuen Produkten
Kapazitatsmarkte sollen alte agieren (DSM, Flugzeugturbinen...). Bei steigendem Marktanteil der
Kohle-Kraftwerke am Leben Erneuerbaren bevorzugt der Kapazitatsmarkt Kraftwerke mit geringen
erhalten Fixkosten (Gas)
LN £ \K j/

Ein dezentraler Leistungsmarkt ermdglicht einen geordneten Riickbau der konventionellen
Kapazitaten, ohne dass die Versorgungssicherheit in Gefahr gerét.
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Notwendige Grol3e einer strategischen Reserve bis 2035 (erste
Modellergebnisse)

p

AN

Grofie der strategischen Reserve

In unseren Modelllaufen stabilisiert sich
der Markt durch die Einflihrung einer
strategischen Reserve nicht.

Dies liegt am

= weiteren EE-Zubau

= an der Einflhrung eines
Kapazitatsmarktes in Frankreich &

= an der KWK-Fdrderung

Dies setzt die Kraftwerke im Markt unter
Druck. Will man die Sicherheitsmarge
stabilisieren, muss die strategische
Reserve wachsen.

N

P

4

Notwendige Grofe der strategischen Reserve

25

Lo
—
o
N

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026
2027
2028
2029

2030
2031

2032

2033
2034
2035

>

Vs

(S

Schlussfolgerung: Strategische Reserve nur kurzfristig tauglich

J/
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Fazit

/_\
Kernpunkte

[Funktioniert der Energiemarkt, sind die Kosten fur einen Leistungsmarkt Null. Damit ist der dezentrale

Leistungsmarkt eine no regret Option.

(Der DLM halt ca. 3 GW mehr Kraftwerksleistung am Leben als ein funktionierender EOM. Damit steigen
| die Systemkosten nur minimal (0,1 bis 0,5 %)

P
Der DLM ermdglicht den fairen Wettbewerb zwischen allen Technologien gesicherte Leistung bereit zu
\stellen, bzw. zu ersetzen. Selbst eine Integration der Haushaltskunden in das Konzept ist mdglich.

4 N
Strategische Reserve ist ein gutes Konzept, wenn der Markt grundsatzlich funktioniert und sie klein sein
kann.

\

Der Ausbau der erneuerbaren Energien & die Einfihrung des franz. Kapazitatsmarkts werden aber zu
einer relativ grof3en strategischen Reserve fliihren missen.

Die schnelle Einfuhrung des DLM wirde regulatorische Unsicherheit hinsichtlich des zukiinftigen Markt
Designs fur Investoren beenden. Der DLM ist eben auch eine langfristige Losung.

- 4
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Back-up
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Ist eine starkere Pdnalisierung von Bilanzkreisabweichungen eine
Alternative zum dezentralen Leistungsmarkt?

/

Status Quo

Bilanzkreisabweichung wird bei Abruf von min.
80% der Regelenergieleistung mit dem 1,5
fachen des intraday Preises ponalisiert.
Preisobergrenze intraday Markt. 9.999 €/ MWh -
Pdnale maximal 15.000 €/ MW

jahrliche Fixkosten neue offene Gasturbine:
70.000 €/ MW

- Kein Anreiz zum Kauf einer gesicherten
Gasturbine, wenn nicht 5 mal im Jahr die
Preisobergrenze von 9.999 €/ MWh im
intraday Markt erreicht wird.

\

AN 4

p

Auswirkungen einer hoheren

Pdnalisierung

Bilanzkreisabweichung wird im Knappheitsfall
beispielsweise mit 35.000 €/ MW ponalisiert

- Anreiz Gasturbine sich zu sichern wenn der
intraday Markt 2 mal im Jahr bei 9.999 €/ MWh
schliel3t.

Aber: Wenn der Intradaymarkt bei 9.999 €/MWh
schlief3t, konnte Nachfrage nicht bedient werden
D.h. es kommt zu unfreiwilligen Abschaltungen.
Solange genug Kraftwerke da sind, gibt es
iImmer einen Preis unterhalb von 9.999 €/ MWh
Erst wenn Kraftwerke fehlen, gibt es einen Preis
von 9.999 €/MWh, das wird dann 45 Minuten vor
der physischen Stromlieferung offenbar.

Pdnale der Bilanzkreisabweichung greift zu spat

N2 28\ 2B\ 7

AN 4

Anreize gesicherte Leistung nachzufragen kommen erst, wenn es zu spat ist.
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Welche Vorschlage fur Kapazitatsmarkte werden in Deutschland

diskutiert?

p
Zentral / dezentral?
Technologieneutral?

Diskriminierend?

Art der Diskriminierung?

Einheitspreis?

~

EWI

-~

Oko-Institut

~

4 N
BDEW/VKU

zentral

zentral

dezentral

technologieneutral

nicht
technologieneutral

technologieneutral

National / europaisch?

diskriminierend

Nur neue Kraftwerke
erhalten den Marktpreis
fur gesicherte Leistung,
Bestandsanlagen
erhalten nichts, au3er es
gibt Neubaubedarf
(Gebotszwang mit Null)

diskriminierend

Neue Kraftwerke
erhalten einen
Marktpreis fur ge-
sicherte Leistung,
bestehende mit geringer
Auslastung (<2000 VIh)
eine andere
Kapazitatspramie

nicht diskriminierend

CWE

CEA 20.09.2013

Strat. Reserve

zentral

technologieneutral

nicht diskriminierend

National/Osterreich
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Wie sind diese Vorschlage zu bewerten?

Wird das Ziel
erreicht?

Effizient?

Mit Europa
vereinbar?

Fazit

EWI

JA

Oko-Institut

NEIN

NEIN

NEIN

schwierig

Technokratischer
Ansatz, der eine (fast)
allwissende
Regulierungsbehérde
voraussetzt und durch
den Gebotszwang mit
Null far

Bestandsanlagen
unndtig viele Anlagen
aus dem Markt
zwingt.

Versorgungs-
sicherheit wird nicht
verbessert.

Der einzige Zweck
dieses Modells
besteht darin,
konventionelle
Kohlekraftwerke in die
Insolvenz zu treiben.
Es gibt auf der
ganzen Welt kein
Beispiel fur ein
solches
Kapazitatsmarkt-
design.

BDEW/VKU

JA

JA

Guter
marktwirtschaftlicher
Ansatz.

Einzelheiten sollten
weiter ausgearbeitet
werden.

~

Strat. Reserve

Vielleicht

Guter
marktwirtschaftlicher
Ansatz, der aber
voraussetzt, dass der
Strommarkt
funktioniert. Nach der
Entscheidung fur den
franz.
Kapazitatsmarkt
fraglich.

CEA 20.09.2013
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Ist eine EE-FOrderreform eine Alternative zu einem dezentralen
Leistungsmarkt?

P

AN

Status quo

$ Liefe
rung
N\

Prognose-

T Qs

Windkraft

Prognosefehler werden
vom UNB am
Intradaymarkt ausgeglichen

EEX
d-1

Intraday
markt

N

Konven-
tionelle
Kraft-
werke

>

4

p

AN

Verpflichtende Direktvermarktung

Th

Windkraft

Der day ahead
Prognosefehler muss nun
von den
Betreibern/Aggregatoren
von EE-Anlagen am
Intradaymarkt ausgeglichen
werden

EEX $
d-1

Liefe
rung

Prognose-

Intraday
markt

N

Konven-
tionelle
Kraft-
werke

>

4

Verpflichtende Direktvermarktung ordnungspolitisch richtig: Aber sie wird kaum Auswirkungen auf
die Nachfrage nach Leistung im Intradaymarkt haben.
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Ist eine verpflichtende Bandlieferung fur EE-Anlagen eine Alternative
zu einem dezentralen Leistungsmarkt?

g N

Verpflichtende Bandlieferung

Idee: EE-Anlage darf nicht day ahead vermarkten, sondern muss eine Bandlieferung langfristig
verkaufen.

Fehlende Mengen kauft sie am Markt zu. Damit finanziert sie ,gesicherte Leistung.

Veranderung zum status quo:

= Diskriminierung von EE-Anlagen gegeniber konventionellen Kraftwerken (keine Anlage muss
Bander verkaufen)

= EE-Forderkosten steigen.

= Unklar wie grof3 die Pflicht-Bander sein sollen bzw. wer dies wie festlegt. Bei 65 GW Wind und PV
und eine Hochstnachfrage von 90 GW misste die Bandangebot 138% der EE-Kapazitat sein. Mit
einem 5% Band stellt man nur 3,25 GW sicher.

Die verpflichtende Bandlieferung ist juristisch mindestens schwierig, ordnungspolitisch fragwdtrdig
und ein Weg in die Vollregulierung.
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